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D1SPOSITIF DE PESAGE SUR TRANSPALETTE. 

{57) Le dispositif de pesage (12) permet de determiner e1 
dTfidiquer le poids (P) d'une charge (31) supportee par le 
transpalette. 

Un capteur de force (13) a jauges de contrainte, fonction- 
nant en capteur de cisaillement, constitue simuitanement 
I'organe de liaison entre le sommet du verin hydraulique de 
levee (6) et le bati (3) du transpalette. Le capteur de force 
(13) est relie electriquement a un ensemble electronique 
de traitement, associe a des moyens d'affichage (30) du 
poids (P) mesure. 

Ce dispositif (12) permet de peser la charge (31) avec 
une precision sufflsante, des que celle-ci est decollee du 
sol. 
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La presente invention concerne un dispositif de 
pesage incorpore a un engin de manutention de charges, 
plus particulierement a un transpalette, ce dispositif 
permettant de determiner et d'indiquer le poids de la 
5 charge supportee par le transpalette. 

On connait deja des engins de manutention, tels 
que des transpalettes manuels et des chariots elevateurs, 
equipes de dispositifs de pesage qui permettent de 
connaltre immediatement le poids des charges soulevees et 

10 transportees, sans le secours d*une balance fixe, done 
avec un gain appreciable de manipulations, de temps, de 
place et d' investissement . 

A titre d'exemple, on peut ici citer le brevet 
francais N° 8817038 / 2639931 du meme Inventeur, qui 

15 deer it un engin de manutention equipe d'un dispositif de 
pesage, et plus particulierement un transpalette manuel 
comportant plusieurs capteurs de poids disposes sous le 
recepteur de charge, ainsi qu'un systerae de correction de 
niveau et une electronique qui traite les informations en 

2 0 provenance des capteurs de poids, en effectuant une 
correction en fonction de 1 ' inclinaison de 1' engin. Un tel 
ensemble permet un pesage tres precis, mais en 
contrepartie il est complexe et coateux. 

Or il existe un besoin de transpalettes equipes 

25 d'un dispositif de pesage moins precis, done plus simple 
et d'un prix moins eleve, qui donnent toutefois une 
indication de poids significative (par exemple a 5 kg pres 
pour une charge pouvant atteindre au maximum 2 tonnes) et 
repondant a la plupart des exigences rencontrees dans la 

30 pratique. 

Un autre principe de pesage, applicable aux engins 
de manutention tels que transpalettes, habituellement 
pourvus d'un circuit hydraulique alimentant un verin de 
levee, consiste a prevoir un capteur de pression d'huile 
35 dispose soit en un point du circuit hydraulique, soit 
directement sur le verin hydraulique de levee. Un tel 
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principe, evoque par exemple dans la d mande de brevet 
francais N° 9213194 / 2697629, comporte de nombreux 
inconvenients : 

Le capteur de pression ne fournit pas 
directement une indication de poids. 

- En fonction des variations de la temperature de 
1' huile, la viscosite de cette huile et sa pression sont 
elles-memes variables, ce qui rend les determinations de 
poids par ce procede imprecises et incertaines. 

- Les fuites d' huile et l'usure de la pompe a 
huile modifient, dans le temps, les caracteristiques du 
circuit hydraulique, et faussent aussi les determinations 
de poids. En cas de remplacement de la pompe du circuit 
hydraulique, le dispositif de pesage doit etre reetalonne. 

- L'usure des organes mecaniques du transpalette 
entraine elle aussi une variation, dans le temps, de la 
pression necessaire a la levee d'une charge donnee, d'ou 
une derive des mesures dans le temps. 

- Le dispositif de pesage est en general rajoute a 
un transpalette existant, et il comporte des parties 
saillantes, notamment des parties depassantes du verin, 
telles que tubes ou fils, qui sont exposees aux risques de 
chocs et de deterioration lors de 1 ' utilisation du 
transpalette . 

Pour que le dispositif de pesage puisse 
fonctionner dans les meilleures conditions de mesure, le 
verin de levee doit se trouver en position haute. 

La presente invention vise a remedier a 1' ensemble 
de ces inconvenients, en fournissant un dispositif de 
pesage monte sur transpalette, de structure simple et peu 
cotlteuse, et de precision suffisante, qui n'est pas base 
sur la mesure de la pression d'huile ce qui elimine tous 
les problemes precites, le dispositif de pesage propose 
etant en outre compact et parfaitement integre a la 
structure du transpalette. 
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A cet effet, 1' invention a essentiellement pour 
ob jet un dispositif de pesage sur transpalette, lequel 
comprend de facon connue des longerons ou "fourches" 
relies a l'arriere par un bati transversal, et un 
dispositif de levee hydraulique avec un verin hydraulique 
d'axe sensiblement vertical, lie audit b§ti, le dispositif 
de pesage etant caractSrise en ce qu'il comprend au moins 
un capteur de force a jauges de contrainte, fonctionnant 
en capteur de cisailleraent, qui constitue aussi un organe 
de liaison entre le sommet du verin hydraulique de levee 
et le bati, une partie du capteur de force etant liee 
mecaniquement au sommet du verin hydraulique de levee et 
une autre partie du capteur de force etant li£e 
mecaniquement au bati, ce capteur de force etant aussi 
relie electriquement a un ensemble electronique de 
traitement associe a des moyens d'affichage du poids 
me sur e . 

Ainsi, le dispositif de pesage objet de 
1* invention est fonde sur un principe mecanique, et non 
pas hydraulique. De plus, ce dispositif de pesage peut se 
contenter d'un capteur unique, qui fournit directement le 
poids de la charge, et qui donne une indication valable 
des que la charge est decollee du sol. Le capteur est 
parfaitement integre a la structure du transpalette, 
puisqu'il s'insere entre le sommet du verin de levee et le 
bati, et il ne comporte aucune partie saillante. Ainsi ce 
capteur n'est pas sujet aux chocs. Tous les problemes 
d • imprecision dus aux fuites d'huile, a la variation de la 
temperature de l'huile et a 1'usure sont supprimes. En cas 
de r emplacement de la pompe du circuit hydraulique, il 
n'est pas necessaire de reetalonner le dispositif de 
pesage. Le principe de ce dispositif de pesage permet 
aussi de s'affranchir des problemes de deplacement du 
centre de gravity de la charge sur les fourches du 
transpalette. Une precision et une fiabilite de mesure 
suffisantes sont ainsi garanties. 
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S Ion une forme de realisation prefer'e de 
1» invention, la partie arriere du capteur de force, 
conforme en bloc oriente d'arriSre en avant, est li§e par 
une articulation a rotule au sommet du verin hydrauligue 
5 de levee, tandis que la partie avant du capteur de force 
est solidaire du bati du transpalette. Avantageusement , 
des moyens sont prevus pour le reglage en hauteur de la 
partie arriere du capteur de force, par rapport au sommet 
du verin hydraulique de levee. Dans un mode d' execution 

10 particulier, la partie arriere du capteur de force est 
traversee par une vis de reglage, sensiblement verticale, 
dont la tete tour nee vers le bas possede une surface 
sphferique, constituant l'un des elements de 1 • articulation 
a rotule. Selon un autre mode de realisation, la partie 

15 arriere du capteur de force est traversfee par une vis de 
reglage, sensiblement verticale, dont la tfete tournee vers 
le bas presente un evidement conique, contre lequel prend 
appui une bille immobilisfee au sommet du verin de levee. 

Un carter protecteur recouvre, avantageusement, la 

20 partie arriere du capteur de force et 1 ' articulation a 
rotule liant cette partie arriere au sommet du verin 
hydraulique de levee; le carter assure en particulier une 
protection contre les intemp^ries et les poussiferes. Pour 
eviter que le capteur de force se separe accidentellement 

25 (par soulevement) du sommet du verin, le carter protecteur 
peut comporter, lateralement et inter ieurement, des 
elements en saillie qui sont engages dans une gorge 
annulaire menagee au sommet du verin hydraulique de levee. 

Selon une autre caracteristique de 1* invention, le 

30 capteur de force porte des jauges de contrainte a trarae 
pelliculaire, disposees dans des logements menages de part 
et d' autre du capteur, en un point intermediaire de sa 
longueur. 
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Selon un autre aspect de 1 ' invention, l'ens mble 
electronique de traitement et les moyens d'affichage, 
ainsi que la source d'energie electrique necessaire a leur 
fonctionnement et a celui des jauges de contrainte, sont 
disposes dans la partie superieure du bati du 
transpalette, au-dessus de la partie avant du capteur de 
force. Tout le dispositif de pesage est ainsi 
particulierement compact, et entierement integre au 
transpalette. La lecture du poids mesure, s'inscrivant sur 
les moyens d'affichage places au sommet du bati du 
transpalette, est particulierement facile pour 
l'utilisateur, 

Selon une autre possibility rendant le dispositif 
de pesage selon 1» invention adaptable a un transpalette 
existant, le capteur de force est integre a un ensemble 
compact comprenant aussi 1 ' electronique de traitement, les 
moyens d'affichage et la source d'energie electrique, 
ledit ensemble etant prevu pour §tre fixe sur la partie 
laissee en place de la tete partiellement sectionnee du 
bati du transpalette, et pour £tre lie au sommet du verin 
de levee de ce transpalette. 

La source d'energie electrique est notamment une 
pile ou une batterie, donnant au dispositif de pesage 
toute l'autonomie souhaitable, une pile jetable courante 
du commerce pouvant ici parfaitement convenir. 

Dans une autre forme de realisation, l'organe de 
liaison entre le sommet du verin de levee et le bati du 
transpalette, organe constituant aussi le capteur de 
force, est un axe de liaison transversal, conforme en axe 
dynamometrique a jauges de contrainte. Cette derni^re 
version de 1 ' invention est plus particulierement 
applicable a un transpalette motorise, tel qu'un 
transpalette electrique. 

De toute facon, 1» invention sera mieux comprise a l'aide 
de la description qui suit, en r6f6rence au dessin 
schematique annexe representant , a titre d'exemples, 
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quelgues formes d' execution de ce dispositif de pesage sur 
transpalette : 

Figure 1 est une vue de cdte d»un transpalette 
manuel equipe d'un dispositif de pesage conforme a la 
5 presente invention ; 

Figure 2 est une vue en plan par dessus du 
transpalette de figure 1 ; 

Figure 3 est une vue de cdte a echelle agrandie, 
partiellement en coupe, montrant le detail du dispositif 
10 de pesage equipant ce transpalette; 

Figure 4 est une vue de cdte partielle, et 
partiellement en coupe, d'une premiere variante de ce 
dispositif de pesage; 

Figure 5 est une vue de face d'une seconde 

15 variante; 

Figure 6 est une vue en coupe de cette variante, 
suivant VI -VI de figure 5; 

Figure 7 represente tres schematiqueraent une 
derniere variante, applicable a un transpalette motor ise. 

20 Les figures 1 et 2 rappellent la structure 

classique d'un transpalette manuel. Celui-ci possede un 
chassis comportant deux longerons paralleles ou "fourches" 
1 et 2, reunis a une extremite arriere par un bati 
transversal 3. Le bati 3 est lie, du cfite oppose aux 

25 longerons 1 et 2 , a un ensemble tournant autour d'un axe 
vertical, et comportant deux roues 4, un timon 5 et un 
verin hydraulique de levee 6 d'axe sensiblement vertical. 
Le verin 6 prend appui, a sa base, sur une plaque 
transversa le 7, qui est reliee par deux bras de levee 

30 articules 8 et 9 au bSti 3. Vers les extremites avant 
libres des deux longerons 1 et 2 sont encore prevus des 
galets respectifs 10 et 11. 

Le dispositif de pesage, designe dans son ensemble 
par le repere 12 et plus particulierement visible a la 

35 figure 3, comprend principalement un capteur de force 13 
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qui constitue aussi l'organe de liaison entre le sommet du 
verin hydraulique de levee 6 et le bSti 3. 

Plus particulierement, le verin de levee 6 est 
prolonge suivant son axe, a son sommet, par une courte 
5 tige 14 dont l'extremite super ieure forme une cuvette 
hemispherique . La partie arriere du capteur 13, confonne 
en bloc oriente d 1 arriere en avant, est traversee par une 
vis 15 sensiblement verticale, dont la tete 16 tournfee 
vers le bas possede une forme hemispherique et est appuyee 

10 dans la cuvette hemispherique du sommet de la tige 14. Des 
rondelles elastiques 17 sont montees entre la tete 16 de 
la vis 15 et le capteur 13 . Cette vis 15 permet un reglage 
en hauteur du capteur 13 par rapport au verin 6. 

Un petit carter protecteur 18, fixe a 1' arriere du 

15 capteur 13 au moyen de la vis 15 et de ses ecrous, 
recouvre 1 ' arriere du capteur 13 et evite la separation 
accidentelle du capteur 13 et du verin 6. A cet effet, le 
carter 18 comporte deux vis laterales 19, faisant saillie 
interieurement et engagees dans une gorge annulaire 2 0 de 

2 0 la tige 14. 

Dans sa partie avant, le capteur 13 est fixe, au 
moyen de deux vis 21 et 22, sur une plaque sensiblement 
horizontale 23 appartenant au bSti 3. On notera que la 
plaque 23 comporte deux lumieres 24 et 25, respectivement 
25 traversees par les deux vis 21 et 22, ce qui permet la 
fixation de divers capteurs 13 . 

Le capteur 13 porte des jauges de contrainte 26 a 
trame pelliculaire, de preference auto-compensees en 
temperature, disposees dans des logements menages de part 

3 0 et d' autre de ce capteur 13, en un point intermediaire de 

sa longueur. De facon connue en soi, ces jauges de 
contrainte 2 6 font partie d'un pont de mesure. 

Les jauges de contrainte 26 sont reliees, par des 
conducteurs electriques 27, a un circuit electronique de 
35 mesure 28 roonte dans la partie superieure du bSti 3, au- 
dessus de la partie avant du capteur de force 13. Une pile 
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ou batterie 29 alimente le dispositif de mesure 12 en 
energie electrique. Enfin, le circuit electronique de 
mesure 28 est surmonte d'un afficheur 30, visible au 
travers d'une ouverture ou fenetre menagee au sommet du 
bati 3. 

Le capteur 13 fonctionne corame un capteur de 
cisaillement, permettant la mesure d'un effort qui, des 
que le verin 6 est actionne pour soulever une charge 31 
prenant appui sur les longerons 1 et 2 , est proportionnel 
au poids P de la charge 31. Le circuit electronique de 
mesure 28 determine la valeur numerique du poids P de la 
charge 31, qui s'inscrit sur 1' afficheur 30. 

Le circuit electronique de mesure 28 permet de 
prendre en compte une tare, connue ou inconnue. 

La figure 4, qui correspond a une partie de la 
figure 3, illustre une premiere variante du dispositif de 
pesage 12, qui differe de la precedente forme de 
realisation uniquement par les moyens de liaison entre le 
sommet du verin de levee et la partie arriere du capteur 
de force 13. 

Le verin de levee 6 est ici prolong^ suivant son 
axe, a son sommet, par une courte tige 14 au sommet de 
laquelle est immobilisee une bille 32. La partie arriere 
du capteur 13 est ici traversee par une vis 15 
sensiblement verticale, dont la tete 16 tournee vers le 
bas presente un evidement conique 33. La partie super ieure 
de la bille 32 prend appui contre la paroi de 1' evidement 
conique 33. La vis 15 est vissee dans un trou taraude du 
capteur 13, ou bien (comae represents sur la figure 4) 
dans une douille taraudee 34 elle-meme montee dans un trou 
lisse du capteur 13, pour permettre un reglage en hauteur 
de ce capteur 13 par rapport au verin 16. Comme 
precedemment un petit carter protecteur 18 est fixe au 
moyen de la vis 15 et de ses ecrous. 
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Cette variante permet, meme en cas de choc, de 
conserver toujours le m§me point d • application des forces. 

On a considere jusqu'ici un dispositif de pesage 
incorpore a la fabrication d*un transpalette manuel. Les 
figure 5 et 6 representent une autre variante, identique 
fonctionnelleroent aux precedentes formes de realisation, 
mais constituant un dispositif de pesage adaptable sur un 
transpalette manuel existant. 

Cette variante consiste en un ensemble compact 35, 
reunissant un capteur de force 13, un carter 3 6 entourant 
partiellement le capteur de force 13, et un boltier 37 
monte au-dessus du carter 36 et incorporant le circuit 
electronique de mesure, 1 ' alimentation electrique integree 
et l'afficheur 30. 

L ' adaptation de 1* ensemble 35 sur le transpalette 
s'effectue en sectionnant, suivant une ligne 38, la tete 
existante 39 du bati 3 du transpalette, puis en fixant la 
partie avant du capteur de force 13 et le carter 3 6 sur la 
partie restante de cette tete 3 9 au moyen de vis 21 et 22, 
analogues a celles visibles sur la figure 3. Quant a la 
partie arriere du capteur 13, celle-ci est pourvue d*un 
trou vertical et sera liee au sommet du verin de levee 6 
par des moyens tels que ceux decrits ci-dessus en 
reference aux figures 3 et 4 . 

Alors que tous les exemples precedents concernent 
des dispositifs de pesage plus particuliSrement adaptEs a 
des transpalettes manuels, la figure 7 illustre la 
possibility d« application de 1 • invention a un transpalette 
motorise, notamment un transpalette Electrique. 
Le sommet du v^rin de levee 6 est ici lie, par un axe 
transversal 40 maintenu au moyen de deux goupilles 41, a 
la partie superieure 42 du bati 3 du transpalette, un tel 
axe 40 etant necessaire compte tenu des efforts 4 
transmettre et des chocs eventuels a absorber. Pour la 
mesure, on prevoit ici des jauges de contrainte (non 
representees) travaillant en cisaillement et portees par 
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l'axe de liaison 40, qui devi nt ainsi un axe 
dynamometr ique . 

Comme il va de soi, 1» invention ne se limite pas 
aux seules formes d' execution de ce dispositif de pesage 
5 sur transpalette manuel qui ont ete decrites ci-dessus, a 
titre d'exemples ; elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes de realisation et d 1 application respectant 
le meme principe. Ainsi, l'on ne s'eloignerait pas du 
cadre de 1 • invention par des modifications de detail, par 
10 exemple en prevoyant un seul carter integrant l'afficheur 
et couvrant le somroet du verin de levee, ou en adaptant 1 
meme dispositif de pesage a des transpalettes dont 
certaines caracteristiques constructives dif f ereraient des 
l'exemples illustres au dessin. 
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REVENDICATIOttfl 

l- Dispositif de pesage (12) sur transpalette, 
permettant de determiner et d'indiquer le poids (P) d'une 
charge (31) supportee par le transpalette, lequel comprend 
5 des longerons ou "fourches" (1,2) relies a 1' arriere par 
un bati transversal (3), et un dispositif de levee 
hydrauligue avec un verin hydraulique (6) d'axe 
sensiblement vertical, lie audit bati (3), caracterise en 
ce qu 'il comprend au moins un capteur de force (13,40) a 

10 jauges de contrainte (26) , fonctionnant en capteur de 
cisaillement , qui const itue aussi un organe de liaison 
entre le sommet (14) du verin hydraulique de levee (6) et 
le bSti (3), une partie du capteur de force (13) etant 
liee mecaniquement au sommet (14) du verin hydraulique de 

15 levee (6) et une autre partie du capteur de force (13) 
etant liee mecaniquement au bati (3) , ce capteur de force 
(13) etant aussi relie electriquement a un ensemble 
§lectronique de traitement (28) associe a des moyens 
d'affichage (30) du poids (P) mesure. 

2 0 2- Dispositif de pesage selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la partie arriere du capteur de 
force (13), conforme en bloc oriente d' arriere en avant, 
est liee par une articulation a rotule (16) au sommet (14) 
du verin hydraulique de levee (6) , tandis que la partie 
25 avant du capteur de force (13) est solidaire du bati (3) 
du transpalette. 

3- Dispositif de pesage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que des moyens (15) sont prevus pour le 
reglage en hauteur de la partie arriere du capteur de 

3 0 force (13), par rapport au sommet (14) du verin 

hydraulique de levee (6). 

4- Dispositif de pesage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que la partie arriere du capteur de 
force (13) est traversee par une vis de reglage (15), 

35 sensiblement verticale, dont la tete (16) tournee vers le 
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bas possede une surface spherique, constituant l'un des 
elements de 1 • articulation a rotule. 

5- Dispositif de pesage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que la partie arriere du capteur de 
5 force (13) est traversee par une vis de reglage (15) , 
sensiblement verticale, dont la tete (16) tournee vers le 
bas presente un evidement conique (33) , contre lequel 
prend appui une bille (32) imroobilisee au sommet (14) du 
verin de levee (6) . 

10 6- Dispositif de pesage selon l'une quelconque des 

revendications 2 a 5, caracterise en ce qu'un carter 
protecteur (18) recouvre la partie arriere du capteur de 
force (13) et 1 » articulation a rotule (16) liant cette 
partie arriere au sommet (14) du verin hydraulique d 

15 levee (6) . 

7- Dispositif de pesage selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le carter protecteur (IB) comporte, 
lateralement et inter ieurement, des elements en saillie 
(19) qui sont engages dans une gorge annulaire (20) 

2 0 m^nagSe au sommet (14) du verin hydraulique de levfee (6) . 

8- Dispositif de pesage selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 7, caracterise en ce que la partie 
avant du capteur de force (13) est fixee, au moyen de vis 
(21,22), sur une plaque sensiblement horizontale (23) 

25 appartenant au bati (3), la plaque (23) comportant des 
lumieres (24,25) traversees par les vis (21,22). 

9- Dispositif de pesage selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 8, caracterise en ce que 1 ' ensemble 
electronique de traitement (2 8) et les moyens d'affichage 

30 (30), ainsi que la source d'energie 61ectrique (29) 
necessaire a leur f onctionnement et a celui des jauges de 
contrainte (26) , sont disposes dans la partie superieure 
du bati (3) du transpalette, au-dessus de la partie avant 
du capteur de force (13) . 

3 5 10- Dispositif de pesage selon l'une quelconque 

des revendications 2 a 8, caracterise en ce que le capteur 
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de force (13) est int'gre a un ensemble compact (35) 
comprenant aussi 1 'electronique de traitement (28), les 
moyens d'affichage (30) et la source d'energie electrique 
(29), ledit ensemble (35) etant prevu pour £tre fixe sur 
5 la partie laissee en place de la tete (39) partiellement 
sectionnee (en 38) du bati (3) d'un transpalette existant, 
et pour etre lie au sommet du verin de levee (6) de ce 
transpalette. 

11- Dispositif de pesage selon l'une quelconque 

10 des revendications 2 a 10, caracterise en ce que le 
capteur de force (13) porte des jauges de contrainte (26) 
a trame pelliculaire, disposSe dans des logements menag£s 
de part et d » autre du capteur ( 13 ) , en un point 
intermedia ire de sa longueur. 

15 12- Dispositif de pesage selon la revendication 1, 

caracterise en ce que l'organe de liaison entre le sommet 
du verin de levee (6) et le bati (3), du transpalette, 
organe constituant aussi le capteur de force, est un axe 
de liaison transversal (40), conforme en axe 

20 dynamometrique a jauges de contrainte. 

13- Dispositif de pesage selon la revendication 
12, caracterise par son application a un transpalette 
i motorise, notamment un transpalette electrique. 
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